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Toto sdéleni navazuje na ¢lanek z roku 2013 popisujici vznik mutantt odriidy Herby pomoci ozafovani
protoplasti ultrafialovym zafenim (GREPLOVA et al., 2013). Slechtitelska prace pokracovala se dvéma
mutanty: Herby 6/9 a Herby 6/29. Byla sledovéna fertilita pylu a oba genotypy byly zahrnuty do klasické
hybridizace. Nasazeni kvétli nebylo velké a zalezelo i na ro¢niku. V pribéhu sledovaného obdobi se poda-
filo uskutecnit zpétné dosycovaci kiizeni s odriidou Herby - back cross generace (I. BCG) a nasledné bylo
uspésné opyleni kiizencem s barevnou duzninou za vzniku II. cross generace (II. CG). Ziskané hybridni
potomstvo vykazovalo dostatecny pocet jedincii s homogenné vybarvenou duzninou, ale naproti tomu se
projevil snizeny vynos i nedostatky chuti v testech stolni hodnoty. Ziskané poznatky poukazuji na slozi-
tost hybridizace u tetraploidni plodiny, jakou je brambor (Solanum tuberosum).

mutageneze; hybridizace; barevna duznina; stolni hodnota
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UVOD

Ultrafialové zateni (UV) je soucasti elektromagnetického spektra. UVC je tzv. kratkovinné
zafeni v rozsahu 280-100 nm. Toto UV zafeni jiZ za¢ind byt na své dolni hranici ionizu-
jici (wikipedie). Pfi dopadu dochazi k ionizaci a excitaci, pficemz je absorbovana energie
(SUJEB). UV zafeni mize vést k poskozeni DNA, zejména piimou tvorbou pyrimidino-
vych dimertt (CVETKOVIC et al., 2023) a vznikem reaktivnich forem kysliku, které zapti-
¢inuji oxidativni stres (HE et al., 2008). Muze zptisobit zmény v DNA jako mutace nebo
chybné replikace DNA (HUO et al., 2022), strukturdlni zmény v chromozomech (BHOI
et al., 2022). Nicméné je také znamo, Ze fidce ionizujici zafeni miiZe v oblasti velmi niz-
kych davek stimulovat chromozémové reparace a vést k pozitivhimu uc¢inku. Tento jev se
nazyva hormeze (SUJEB). UV zéfeni jako technika fyzikélniho ptisobeni k vyvolani mu-
tageneze je vyuzivana $lechtiteli (BHOI et al., 2022). Pfirozenym zdrojem UVC je Slunce,
ale mtize pochézet také ze specidlnich lamp nebo laseru (NZIP) a takto kontrolované mtize
byt cilené vyuzito. Tento prispévek informuje o Gspés$nosti cilené hybridizace mutovanych
genotypu Herby a predstavuje ziskané potomstvo.

MATERIAL A METODY

Do hybridizace byly zahrnuty dva mutované genotypy Herby: 6/9 a 6/29, které byly zis-
kény v piedchozim feseni aplikaci UVC ozafovéni protoplasti (GREPLOVA et al., 2013)
a byly uchovavany v in vitro podminkach. Vybrany byly pro sytéjsi barvu duzniny, ackoli
jejich vynos nedosahoval urovné vychozi odriidy Herby a stolni hodnota byla rovnéz nizsi
(GREPLOVA et al., 2013). In vitro rostliny byly kultivovany na MS médiu bez hormont
(MURASHIGE a SKOOG, 1962) v kultiva¢ni mistnosti s fotoperiodou 16/8 h svétlo/tma
(svételné podminky: zativky, denni svétlo, 60 umol m s!) pii 22 °C. Rostliny z in vitro
podminek byly aklimatizovany a prevedeny do substratu B (Raselina Sobéslav) a dalsi kul-
tivace probihala v technickém izolatu. U mutant byla sledovana stabilita pozménéného
morfologického projevu nejprve v technickém izolatu a nasledné i v polnich podminkéch.

Rostliny byly hodnoceny podle Deskriptoru (HUAMAN et al., 1977). V technickém izo-
latu byly vysazeny 3 rostliny a v dal$im roce 3 hlizy, na poli bylo vysazeno 5 hliz na genotyp.
Fertilita pylu byla hodnocena podle FRCEK (1988), postup je popsany také v GREPLOVA
et al. (2009). Cilené opylovani bylo realizovano nandSenim pylu na blizny vykastrovanych
kvéti ve stddiu poupéte. Stolni hodnota byla stanovena podle CSN 462211:1988 a varny typ
podle CERMAK (2009).
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VYSLEDKY

V morfologii barvy duzniny byla u mutanti zaznamendna stabilita jak pfi péstovani
v technickém izolatu, tak v polnim péstovani. Kveteni bylo problematické zejména u mu-

tanta Herby 6/9, zatimco mutant Herby 6/29 kvetl témér pravidelné. Fertilitu pylu a pocty
opylenych kvéta v letech uvadi Tab. 1 a 2.

Tab. 1: Fertilita pylu u mutantnich genotypt v pribéhu péti let v porovnani s fertilitou pylu
vychozi odridy Herby

Fertilita pylu (%)

2012 2014 2015 2016 2017 %)
Herby 6/9 ~ ~ 68 72 ~ ~
Herby 6/29 83 77 68 66 67 72
Herby ~ 88 76 78 ~ 81

~ fertilita pylu nebyla stanovena

Tab. 2: Pfehled poctu opylenych kvéti ve dvou ¢tyfletych cyklech a zisk I. BC generace

Pocet opylenych kvétl Pocet opylenych kvétt
1. cyklus 2. cyklus
2014 {2015 (2016|2017 | X %) 2021|2022(2023|2024| > %)
Herby 6/9 2 12 1" | 28 | 43 | 1 Herby 6/9 - - = =] = =
Herby 6/29 | 14 | 12 | 35" | 3 64 | 16 Herby 6/29 | 22 | 41 8 [ 26 | 97 | 24

* zjisténo chimérické pletivo a vyfazeni ze sledovani v dal$im cyklu
** 8 bobuli, 266 semen, v nasled. roce 37 hlizotvornych regenerantd

V roce 2016 se zdartilo dosycovaci kfizeni: Herby 6/29 x tbr cv. Herby. Celkem bylo zis-
kano 8 bobuli s 266 semeny.

Obr. 1: Vybér z potomstva dosycovaciho kiiZeni mutanta Herby 6/29: Herby 6/29 x tbr cv. Herby
(I. BCG)

Herby 6/29 x tbr cv. Herby/19

Herby 6/29 x tbr cv. Herby/23

Herby 6/29 x tbr cv. Herby/24
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Z vysevu téchto semen vzeslo 37 hlizotvornych genotypt, z nichZ osm s ¢ervenou nebo
rtizovou duzninou bylo vyhodnoceno jako perspektivnich k dal$imu vyuziti. Tento vybér
dokumentuje Obr. 1 a Tab. 3. V dal$im cyklu (2021-2024) opylovani mutanta Herby 6/29
nebyl zaznamenan uspéch.

Tab. 3: Prehled vybranych genotypti z I. BCG (2018), pocet opylenych kvétti a zisk II. CG (2019, 2020)

. S, , Pocet opylenych | Bobuli/
Rostlina v technickém izolatu Hlizy kvetir semen
Vyska .| Barva Barva Hmot. (g) | Pocet hliz
(cm) Kveteni slupky | duzniny Tvar na rostlinu | na rostlinu 2019 | 2020 | 2020
Herby 6/29 x Herby /4 | 60 - | Cervend |sytérazova | rohlickovity 37 4 0 0
riZova,
Herby 6/29 x Herby /6 | 120 | -/v | Cervend | obvod ovalny 187 17 0 10
krémova
Herby 6/29 x Herby /8 | 90 - | Cervend | rizova ovalny 58 4 0 0
. | s 2 sytejsi o
Herby 6/29 = Herby /14 | 50 Cervena | o e ovalny 13 4 0 0
. . rizova L
Herby 6/29 x Herby /16 | 80 | P/v | cervena mramorovi rohlickovity | 103 6 0 1
Herby 6/29 x Herby /19 | 90 | P/v | tervena f&g@ rohlitkovity | 64 5 0 6 | 1/63
Herby 6/29 x Herby /23 | 130 | v | cervena fuvzeg'vz ovlny 189 17 0 12 | 217
. 2 rizova .
Herby 6/29 = Herby /24 | 90 P | cervena mramorova ovalny 75 6 26 2

~ fertilita pylu nebyla stanovena; P — poupata

Ktizenci I. BCG nekvetly nebo shazovaly poupata. Presto bylo v roce 2020 uspésné opy-
lovani dvou genotypu se ziskem bobuli a semen: Herby 6/29 x Herby/19 a Herby 6/29 x
Herby/23 (Tab. 3). Uspésnym opylovac¢em byl v obou piipadech hybrid 10.9/1 s ¢ervenou
slupkou i duzninou, ktery byl v roce 2022 registrovan jako odrtida Val Red.

Z kombinace [Herby 6/29 x Herby/19] x 10.9/1 (pracovni oznaceni Rut) bylo ziskano 63
semen a vzeslo (v roce 2021) 16 semenacu (12 hlizotvornych). Z kombinace [Herby 6/29
x Herby/23] x 10.9/1 (pracovni oznaceni Rachel) bylo ziskdno 177 semen a vzeslo (v roce
2022) 128 semenacu (110 hlizotvornych). Po screeningu vSech hlizotvornych kfizenct byla
provedena selekce podle kvality hliz se zaméfenim zejména na barevnou duzninu. Pfehle-
dy uvadi Tab. 4a 5a Obr. 2 a 3.

Tab. 4 Ptehled vybranych genotypti Rut - [Herby 6/29 x Herby/19] x 10.9/1 ze skleniku (II. CG)

Rostlina v technickémiizolatu | Pylova Hlizy

» | fertilita " Hmotnost (g)| Pocethliz | Stolony
Vyska(cm) | Kveteni (%) |Barvaslupky| Barvaduzniny Tvar narostlint | na rostling

Rut = 20_21 |[Herby 6/29 x Herby/19] x 10.9/1|

Rut 1 140 v 39,2 cervena rlizova rohlickovity 135 9 -
Rt 2 140 v 64,4 fialova tm.fialova | rohl./kulovity 284 14 -
Rt 3 150 v 49,4 cervena sytérizova | rohlickovity 239 15 -
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Obr. 2: Vybér genotypt Rut z Tab. 4 (II. CG)

ol Rut3

Tab. 5 Prehled vybranych genotypti Rachel - [Herby 6/29 x Herby/23] x 10.9/1 ze skleniku (IL.CG)

Rostlina v technickém izolatu | Pylovéa Hlizy
» | fertilita . Hmotnost Pocethliz | Stolony
Vyska (cm) | Kveteni %) Barvaslupky | Barva duzniny Tvar na rostlin(ug] na rostlin
Rachel = 20_22 |[Herby 6/29 x Herby/23] x 10.9/1]
Rachel 5 190 v 72,6 cervena syté rizova ovalny 131 19 -
Rachel 10 165 v 676 cervend syté rizova ovalny 83 17 V)
, . " riizova - Sede o
Réachel 42 140 v 83,0 cervena mramorovana dlouze ovalny 84 13 v
Rachel 43 135 v ~ cervena rizova ovalny 166 26 V)
Rachel 45 165 P o cervena sytérizova | dlouze ovalny 287 17 v)
Rachel 49 160 v 76,8 cervena syté riizova ovalny 437 42 -
Richel50| 160 | v | 785 | cervena | sytéraiov kg'j;mZ 348 35 V)
Réachel 51 145 v 80,2 cervena syté r(izova ovalny 131 23 v
g . g sytérizova | dlouze ovalny
Rachel 87 170 v 789 cervend el ezl onihy 242 20 v)
. . .| rGzova - bézové P
Rachel 89 155 v 82,9 cervena MrAMOroVaNa. rohlickovity 360 33 -

~ fertilita pylu nebyla stanovena; P — poupata

Obr. 3: Vybér genotypii Réchel z Tab. 5 (II. CG)
: —

< N

47




V roce 2023 byla v polnich podminkach ze skupiny Rut péstovana pouze Rut 2. Vynos
na trs ¢inil 0,93 kg s 21 hlizami. V testu stolni hodnoty Rut 2 dosahla celkovy pocet 67 bodi,
coZ je troven 79 % kontrolni odrtidy Antonie (85 bodt). Ztrata bodii byla v chuti a v pev-
nosti duzniny, méné atraktivni byl rovnéz varny typ CB. V roce 2024 bylo v polnich pod-
minkach ze skupiny Rachel péstovano 5 genotypti (Rachel 43, 45, 48, 49 a 50). Do testu stol-
ni hodnoty (SH) byly vybrany Rachel 45 a 49. Vynos byl u vybranych kfizenct nizsi, zadny
nedosdhl 1kg na trs. Celkovy pocet bodt stolni hodnoty dosahl u nejvynosnéjsi Rachel 49
az 75 bodt (témérf 95 % kontroly; Antonie 79 bodf) s varnym typem BA, ktery je pro spe-
cialni pouziti velmi vhodny. Vynosy a vysledky zkousek SH dokumentuje Tab. 6 a Obr. 4.

Tab. 6: Vybér ktizenct II. CG z polniho péstovani: Rat* v roce 2023 a Rachel v roce 2024

vynos hliz na trs celkové varny

kg pocet body SH typ
Rut 2 0,93 21 67 CB
Rachel 43 0,69 19 @ @
Rachel 45 0,55 6 73 B
Rachel 48 0,51 14 w =
Réachel 49 0,83 26 75 BA
Rachel 50 0,76 24 = &

~ stolni hodnota a varny typ nebyly stanoveny
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Obr. 4: Vybér ktizencti II. CG mutanta Herby 6/29 z polniho péstovani roku 2023 (Rut)
a roku 2024 (Réchel)
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ZAVER A DISKUSE

Aplikaci UVC zareni na protoplasty doslo u vybranych genotypti k posunu intenzity zbar-
veni duzniny. Soucasné se ale dostavilo sniZeni vynosu a ¢aste¢né i zhorseni stolni hodnoty
(GREPLOVA et al., 2013). Pies zpétné kiizeni (I. BCG) a II. CG ztstal vynos na trs pod
urovni jednoho kilogramu, ale doslo ke zlepseni stolni hodnoty. Obsah glykoalkaloidi,
ktery mtze ovlivnit chutové vlastnosti, nebyl stanoven. Jejich koncentrace je spise odriido-
vou zalezitosti nez vazbou na mnozstvi antokyanu v hlizach, jak prokazal HAMOUZ et al.
(2014): vétsina testovanych odrid s barevnou duzninou vykazovala 1,53x vyssi hodnoty
glykoalkaloidii a jedna odrtida absolutné nejnizsi obsah ze véech 14 sledovanych kultiva-
ri. Vliv genotypu a nikoli barva duzniny na koncentraci glykoalkaloidt potvrzuje i prace
URBANA et al. (2018).

Slechténi bramboru zaméfené na ziskdni novych genotypii s vy$$im obsahem antoky-
ant v duzniné ma velky potencial u spotfebitelti. Zdravotni benefity ptirodnich barviv se
dostavaji do Sir§iho povédomi, zejména pro jejich antioxida¢ni potencidl, a proto zdjem
o takové odrtidy postupné vzriistda (WEGNER et al., 2010). Blize spottebiteliim je i ¢inska
netransgenni odriida Hongmei s ¢ervenou duzninou a se sniZzenym obsahem glykoalka-
loidl na bezpe¢né urovni pro konzum duzniny zasyrova, kdy je benefitem nejen vysoky
obsah ptirodnich barviv, ale v plné mife je zachovan i obsah kyseliny askorbové - vitaminu
C (XU et al., 2018).

PODEKOVANI

Prace byla realizovana s podporou MZe SZIF - Tvorba genotypd bramboru s vysokou
rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim a diferencovanou kvalitou pomoci biotechno-
logickych postupii a experimentalni hybridizace s vyuzitim rtiznych trovni ploidie a zdroju
rezistence, v ramci dota¢niho programu: 3.
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This communication follows up on the 2013 article describing the emergence of mutants by UVC irra-
diation (GREPLOVA et al., 2013). Breeding work continued with two mutants Herby 6/9 and Herby 6/29.
Pollen fertility was monitored and both genotypes were included in classical hybridization. Flower setting
was not high and also depended on the year. During the monitored period, a back-crossing with the Herby
variety was successfully carried out - back cross generation (I. BCG) and subsequently pollination with
a cross with colored pulp was successful and the II. cross generation (II. CG) was formed. The obtained
hybrid offspring showed a sufficient number of individuals with homogeneously colored pulp, but on the
other hand, a reduced yield and taste deficiencies were observed in table value tests. The obtained knowl-
edge points to the complexity of hybridization in a tetraploid crop such as potato (Solanum tuberosum).

mutagenesis; hybridization; colored pulp; table value
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